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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo desarrollar un sistema basado en esquemas de red social para fomentar y canalizar
la conciencia ambiental en la sociedad, atendiendo la necesidad de reducir la contaminacién y mejorar la salud publica en
el estado Zulia. La investigacion combinoé elementos aplicados y descriptivos con un enfoque proyectivo, utilizando téc-
nicas no experimentales y documentales para el disefio del sistema, complementadas con la revision documental y otras
fuentes de datos para recolectar la informacion necesaria. El sistema se desarrollé siguiendo el ciclo de vida del desarro-
llo de software (SDLC) con modelos incremental e iterativo, empleando frameworks como Vue e lonic para la interfaz,
Deno para el servidor HTTP, y PostgreSQL para la base de datos. Culminé con la creacion de una herramienta funcional
que promueve la participacién comunitaria en reciclaje y reduccion de contaminacion, impactando positivamente en la
sociedad.

Palabras clave: Red social, conciencia ambiental, contaminacion, reciclaje, desarrollo de software, Vue, Ionic, Deno,
PostgreSQL.

Abstract

This special undergraduate thesis aimed to develop a system based on social network models to raise and channel
environmental awareness in society, addressing the need to reduce pollution and improve public health in the state of
Zulia. The research combined applied and descriptive elements with a projective approach, using non-experimental and
documentary techniques for system design, complemented by documentary review and other data sources to gather the
necessary information. The system was developed following the software development life cycle (SDLC) with incremental
and iterative models, employing frameworks such as Vue and lonic for the user interface, Deno for the HTTP server, and
PostgreSQL for the database. It culminated in the creation of a functional tool that promotes community participation in
recycling and pollution reduction, making a positive impact on society.

Keywords: Social network, environmental awareness, pollution, recycling, software development, Vue, lonic, Deno,
PostgreSQOL.

Introduccion

En la actualidad, los desafios ambientales globales, especialmente en relacion con el reciclaje y la
contaminacion, han alcanzado niveles criticos que demandan intervenciones efectivas y sostenibles. La
creciente acumulacion de residuos solidos y la falta de conciencia ambiental han exacerbado la degradacion del
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medio ambiente, afectando tanto la calidad de vida de las comunidades como la salud publica. Estos problemas
son evidentes en el estado Zulia, Venezuela, donde la insuficiente infraestructura y las practicas inadecuadas
de gestion de residuos contribuyen a una crisis ambiental preocupante.

Una red social es una estructura social formada por actores interconectados mediante relaciones
definidas. Las redes sociales en linea han transformado la comunicacion e interaccion humana, facilitando el
intercambio de informacién y la creacion de comunidades en torno a intereses compartidos. Estas plataformas
han revolucionado la difusién de contenido debido a su alcance masivo, caracteristicas interactivas y su
impacto sociocultural [1].

Este estudio tuvo como objetivo desarrollar una red social innovadora orientada a promover la
conciencia ambiental y facilitar la participacion activa de la comunidad zuliana en practicas de reciclaje y
reduccion de la contaminacion. La investigacion se sustenta en principios de desarrollo de software y modelos
de redes sociales, adoptando un enfoque metodoldégico que integra disefio, implementacion y evaluacion de la
plataforma.

La relevancia de esta investigacion radica en su potencial para abordar problemas ambientales locales
a través de la tecnologia y la educacion comunitaria. Se espera que la red social no solo sensibilice a los
usuarios sobre la importancia del reciclaje y la reduccion de la contaminacion, sino que también promueva un
cambio cultural hacia practicas mas sostenibles y responsables. Ademas, este proyecto contribuira al cuerpo
de conocimiento en ingenieria de computacion al explorar nuevas aplicaciones tecnologicas para la gestion
ambiental y el desarrollo comunitario.

Metodologia

Este estudio se enmarcé en una investigacion de tipo aplicada y descriptiva, con un enfoque
proyectivo. La investigacién aplicada se centré en la aplicacion practica de conocimientos para abordar
problemas especificos, en este caso, mejorar la conciencia ambiental a través de la tecnologia. Por otro lado,
la investigacion descriptiva permitié comprender y describir las caracteristicas técnicas y funcionales del
sistema propuesto, utilizando analisis detallados y modelos [2, 3].

El disefio de la investigacion adoptado combind elementos del disefio no experimental y documental. El
enfoque no experimental se empleo para observar el fenomeno del desarrollo del sistema en su entorno natural,
sin manipular variables intencionalmente. Esto garantizd una comprension auténtica de su funcionamiento y
eficacia. Por otro lado, el disefio documental implicd una extensa biisqueda, analisis e interpretacion de datos
provenientes de fuentes documentales, como estudios previos y recursos técnicos relevantes [2, 3].

Para el desarrollo de la red social se emplearon técnicas y herramientas de recoleccion de datos como
la revision documental y la observacion [3]. La observacion se baso en experiencias personales e indagaciones
realizadas a través de la investigacion. Estas técnicas y herramientas fueron seleccionadas cuidadosamente
para asegurar que la informacion recopilada fuera relevante, precisa y util para el disefio e implementacion de
la red social.

El desarrollo del proyecto se orientd en un ciclo incremental e iterativo. Este modelo permitié definir
fases secuenciales como la definicion de alcance y requisitos, analisis detallado de requerimientos, disefio
del sistema, desarrollo e implementacion, pruebas exhaustivas y despliegue del prototipo en un entorno
real, sin limitar que en algun momento se pueda devolver a una fase anterior para ajustar, adaptar y mejorar
continuamente el sistema durante su desarrollo. Cada fase se completd de manera organizada, asegurando que
el sistema fuera robusto, eficiente y alineado con los requisitos establecidos.

Resultados y discusion

En esta seccion se presenta el analisis detallado del proceso de desarrollo de la plataforma de red
social orientada a la conciencia ambiental en el estado Zulia. Se describen las etapas clave del proceso de
desarrollo iterativo, destacando la contribucion de cada ciclo al logro del objetivo principal de la investigacion.
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Fase 1. Declaracion del alcance y requisitos

El desarrollo inicial del alcance y requisitos para la plataforma de red social, revel6 una estructura
integral y funcional disefiada para promover la participacion activa y la educacion en practicas sostenibles.

El primer paso consistio en definir el publico objetivo de la plataforma, considerando diversos factores
demograficos, socioecondmicos y de interés ambiental. Este publico estuvo conformado por individuos y
organizaciones locales que buscan mejorar el medio ambiente.Para ello, la plataforma debe ofrecer una interfaz
facil de usar, accesible y atractiva, de modo que los usuarios puedan interactuar con eficiencia y encontrar la
informacion de manera rapida y sencilla.

En términos de funcionalidad, la interfaz intuitiva y accesible asegura una experiencia de usuario
optimizada, facilitando la navegacion y la interaccion sin complicaciones. La inclusion de herramientas como
el registro de usuarios, la personalizacion de perfiles y la capacidad de establecer conexiones entre usuarios
fortalece el sentido de comunidad y colaboracion, fundamentales para el éxito de la red social.

Destacaron también caracteristicas especificas como la calculadora de huella de carbono y el medidor
del buen impacto ambiental, herramientas educativas que permiten a los usuarios evaluar y visualizar el
impacto ambiental de sus acciones cotidianas. Estas funciones no solo fomentan la conciencia ambiental, sino
que también motivan a los usuarios a adoptar comportamientos mas sostenibles.

La capacidad de reportar casos de contaminacion y el desarrollo de un mapa interactivo de
contaminacion y botaderos de basura, constituyeron elementos clave para la vigilancia ambiental comunitaria.
Estas herramientas promueven la identificacion y resolucion de problemas ambientales locales, incentivando
la accion colectiva. Ademas, la facilitacion de chats personales y grupales refuerzan la interaccion social y la
coordinacion de esfuerzos ambientales, contribuyendo al fortalecimiento de la comunidad virtual.

La fase inicial del desarrollo reflejé una plataforma robusta y multifacética, disefiada para educar,
motivar y movilizar a la comunidad hacia practicas mas sostenibles y la proteccion del medio ambiente en
el estado Zulia. Estos hallazgos sentaron las bases para futuras etapas de implementacion y evaluacion del
impacto de la red social en la conciencia y comportamiento ambiental de sus usuarios.

Fase 2. Analisis de requerimientos

En esta fase se llevo a cabo un andlisis detallado de los requisitos funcionales y no funcionales
necesarios para el desarrollo de la plataforma de red social. Estos requisitos funcionales incluyeron el
registro de usuarios, creacion de perfiles, seguimiento de usuarios, mensajeria y publicacion de contenido.
Estas funcionalidades permitieron a los usuarios registrarse, compartir contenido, interactuar con otros y
comunicarse de manera privada y grupal.

Para fomentar la conciencia ambiental, se incorporaron herramientas como una calculadora de
huella de carbono, un medidor del buen impacto y la capacidad de reportar casos de contaminacion. Estas
herramientas permiten a los usuarios evaluar y reducir su impacto ambiental, asi como reportar y visualizar
problemas locales a través de un mapa interactivo de contaminacion y botaderos de basura [4, 5].

Ademas de los requisitos funcionales, se identificaron los requisitos no funcionales esenciales para
la eficacia del sistema, como la seguridad, el rendimiento, la escalabilidad, la usabilidad y la compatibilidad.
La plataforma garantizo6 la proteccion de datos personales mediante autenticacion segura y encriptacion de
datos, respondié de manera rapida y eficiente, y se adaptd a un creciente nimero de usuarios sin pérdida de
rendimiento. La interfaz es intuitiva y accesible para todos los niveles de habilidad tecnologica y compatible,
con una amplia gama de dispositivos y navegadores modernos.

La plataforma utilizo Deno con Express.js para el backend, Vue con Ionic para el frontend, y
PostgreSQL como base de datos, aprovechando la eficiencia de estas tecnologias modernas. El entorno de
desarrollo incluy6 herramientas como Visual Studio Code y Git para el control de versiones. Los servidores de
desarrollo y produccion se configuraron con especificaciones adecuadas para asegurar un rendimiento 6ptimo;
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mientras que, se implementaron soluciones de seguridad robustas y servicios en la nube para escalabilidad y
disponibilidad.

Fase 3. Elaboracion del diseiio de la red social

En esta fase, se definieron las funcionalidades clave y se disefiaron los modulos necesarios para el
desarrollo de la aplicacion mévil [6], enfocados en promover la conciencia ambiental y fomentar la interaccion
social entre los usuarios. Dado que la aplicacion es una red social, se prioriz6 la creacion de herramientas que
permitieran a los usuarios comprender y reducir su impacto ambiental, mientras interactuan con comunidades
afines.

Un componente destacado es el calculo de la huella de carbono [6], disefiado para proporcionar a los
usuarios una estimacion personalizada de sus emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Este calculo
se baso en un formulario que recogi6é informacion sobre habitos cotidianos del usuario, como transporte,
consumo de energia y patrones de compra.

Los datos fueron procesados utilizando factores de emision especificos, categorizados en tres alcances
principales:

- Emisiones directas (Alcance 1):

Incluyen el uso de vehiculos personales, transporte ptblico y viajes aéreos.

- Emisiones indirectas (Alcance 2):

Asociadas al consumo energético en el hogar, como el uso de aires acondicionados y cocinas.

- Otras emisiones indirectas (Alcance 3):

Relacionadas con el consumo de alimentos y bienes, como carne, productos enlatados y plastico de un
solo uso.

Esta funcionalidad no solo buscd crear conciencia sobre el impacto ambiental, sino que también motivo
a los usuarios a adoptar practicas mas sostenibles mediante la comparacion de sus huellas con promedios
globales o locales.

La arquitectura del sistema fue concebida con un enfoque por capas, permitiendo una organizacion
clara de responsabilidades que simplificé tanto el mantenimiento como la evolucion del software. En la Figura
1 se ilustra un esquema general de la arquitectura, destacando las tecnologias clave empleadas en el proyecto.
Para la interfaz de usuario, se optd por Vue e lonic, herramientas que garantizan un disefio adaptable y una
experiencia interactiva.

En cuanto al backend, desarrollado con Deno, se implementaron subsistemas especializados para
manejar funcionalidades esenciales como la autenticacion, la gestion de usuarios y el soporte de chats en
tiempo real a través de sockets. La seguridad en las sesiones fue respaldada por el uso de JWT (JSON Web
Tokens), lo que reforzo la proteccion de los datos sensibles. Asimismo, se resalto la integracion con la base de
datos PostgreSQL, gestionada a través del Query Builder Kysely, lo que asegurd un manejo de datos eficiente,
confiable y escalable.
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Figura 1. Diagrama de Arquitectura del sistema.

La representacion de los componentes y entidades del proyecto a través del diagrama de arquitectura,
sirvié como punto de partida para el disefio del modelo de datos del sistema (Figura 2). Se utiliz6é un enfoque
relacional para estructurar los datos, asegurando tanto la integridad como la eficiencia en el manejo de la
informacion. Este disefio se desarrolld con especial énfasis en la gestion de posts.

Figura 2. Diagrama de Modelo de Datos.
Este modelo de datos relacional se complementa y detalla en el diagrama de entidad-relacion (DER)
representado en la Figura 3. En dicho diagrama se especificaron cuidadosamente los campos de cada tabla,
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incluyen informacion como el tipo de dato. Ademas, se destacaron las llaves primarias y foraneas, definiendo
con precision las relaciones y dependencias entre las diferentes entidades del sistema.

Figura 3. Diagrama de Entidad Relacion.
En el disefio de la aplicacion, los mockups (Figura 4) se agruparon en modulos que abarcaron las
principales funcionalidades de la plataforma. Cada modulo busco proporcionar una experiencia de usuario
intuitiva y eficiente, enfocada en promover practicas sostenibles y la interaccion comunitaria.

Figura 4. Mockups del médulo de Autorizacion
El médulo de autorizacion incluy6 las pantallas de inicio de sesion y registro. La pantalla de inicio de
sesion se centrd en ofrecer un acceso seguro y eficiente a los usuarios, con un encabezado que da la bienvenida
mediante un mensaje motivador, seguido de campos de entrada para el correo electronico y la contraseia. En
la parte inferior, se encuentran opciones clave como la recuperacion de contrasefia y un boton destacado para
iniciar sesion. Ademas, se incluyd un mensaje que invita al registro para nuevos usuarios. Por su parte, la
pantalla de registro permite a los usuarios crear una cuenta con facilidad. El formulario incluy6é campos para
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ingresar el correo electronico, la contrasefa y su confirmacion, acompafados de placeholders que orientaron
sobre la informacion requerida.

Figura 5. Mockups del médulo de Calculo de huella de carbono
Este modulo ayudo6 a los usuarios a calcular su impacto ambiental (Figura 5) a través de un cuestionario
dividido en tres alcances: emisiones directas, indirectas y otras. Cada seccion incluyd una barra de progreso
que indico el avance, el alcance actual y la pregunta correspondiente. Las opciones de respuesta incluyeron
botones de seleccion tinica o campos numéricos. La navegacion se realizdo mediante flechas o botones de
continuar, dependiendo del tipo de pregunta. Este disefio garantizd una experiencia clara y enfocada para
calcular la huella de carbono personal.

Figura 6. Mockups del médulo de Home
El médulo de inicio (Figura 6) fue disefiado para brindar una experiencia personalizada, con un
encabezado que incluy6 el nombre de la aplicacidon y un acceso rapido a la busqueda. Los usuarios pudieron
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alternar entre dos feeds: "Descubre", que muestra contenido reciente y popular, y "Siguiendo", enfocado en
publicaciones de amigos. Cada publicacion resalto el nombre del creador, su icono, interacciones disponibles y
una vista previa atractiva, asegurando una navegacion atractiva y funcional.

Figura 7. Mockups del médulo de Mapa
El médulo de mapa (Figura 7) permiti6 explorar y gestionar ubicaciones relacionadas con reportes y
eventos. En la vista de mapa global, los usuarios pueden alternar entre las opciones de "Mapa global" y "Lista",
visualizando marcadores que indican eventos, reportes o ambos. Los colores de los marcadores permitieron
identificar rapidamente la informacion. Al hacer clic en un marcador, se accedio a la pantalla de localizacion,
donde se detalld la informacion asociada a esa ubicacion, como reportes y eventos registrados. Ademas, la
creacion de eventos se simplifico al interactuar con el mapa o directamente desde la pantalla de localizacion.

Figura 8. Mockups del médulo de Actividades
El modulo de actividades (Figura 8) organiz6 el progreso del usuario en practicas ambientales a través
de dos apartados: historial y eventos. En el historial, se mostro el progreso mensual con graficos y una lista de
actividades registradas, que los usuarios pueden marcar como completadas. Por otro lado, los eventos futuros
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fueron organizados segun las comunidades, permitiendo explorar actividades relevantes con informacion
clara sobre su ubicacion, fecha y organizadores.

Figura 9. Mockups del médulo de Chats
El moédulo de chats (Figura 9) facilitd la comunicacion entre los usuarios con dos apartados principales:
amigos y comunidades. En cada apartado, se presentaron vistas previas de conversaciones, que incluyeron
iconos, nombres y ultimos mensajes enviados, manteniendo una estructura consistente. Al acceder a una
conversacion especifica, la pantalla de chat mostré los mensajes de forma cronoldgica y permitié enviar
mensajes mediante un campo de entrada ubicado en la parte inferior, optimizado para su uso con el teclado.

Figura 10. Mockups del médulo de Perfil.
El modulo de perfil (Figura 10) ofreci6 una vista detallada de la informacion personal y las estadisticas
del usuario. Incluyé un gréfico circular que mostrd la distribucion de las emisiones de gases de efecto
invernadero y una seccion de publicaciones propias. El ment lateral del perfil proporcioné accesos rapidos a
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funcionalidades clave como recalcular la huella de carbono, editar el perfil o gestionar la cuenta. Este disefio
busco centralizar la informacion y ofrecer un acceso rapido a herramientas de personalizacion.

Fase 4. Desarrollo de la red social

Durante la fase de desarrollo, se lograron hitos importantes al cumplir con las metas establecidas en
las etapas de analisis y disefio. Este periodo fue esencial para convertir las ideas conceptuales y los disefios
en elementos funcionales. Las tareas se abordaron de manera ordenada, siguiendo una secuencia logica que
permitio una ejecucion fluida y sin contratiempos.

Para asegurar un manejo organizado y fluido de las tareas, se utilizd Trello como herramienta
principal. Esto permiti6 una asignacion efectiva de responsabilidades, brindando transparencia en el progreso
de cada tarea y promoviendo la colaboracion entre los miembros del equipo. Gracias a este enfoque, todas las
actividades se completaron dentro del tiempo establecido.

Se adoptd una estructura de carpetas bien definida para el desarrollo del frontend y del backend,
lo cual favorecid la organizacion del codigo, la mantenibilidad y el trabajo colaborativo. La aplicacion de
enfoques como el Modelo-Vista-Controlador y el Disefio Guiado por el Dominio, permiti6é establecer una
arquitectura modular y escalable, alineada con los objetivos del proyecto.

Fase 5. Realizacion de pruebas para asegurar el funcionamiento de la aplicacion

Esta fase tuvo un mayor enfoque en el backend, ya que aqui es donde la logica y la gestion de datos
ocurre. Las pruebas del backend tuvieron su propia clasificacion para facilmente poder filtrar entre las pruebas
correspondientes. El formato de las pruebas automatizadas del backend fue:

{tipo del test}: {modulo} - {método (http o funcion) }:/{ruta} - {accion}

Ejemplos de pruebas fueron:

integration: auth - post:/login — valid

unit: typeChecker - verifyTypes - verify that password is incorrect

Pruebas de integracion

En el desarrollo del proyecto, las pruebas de integracion fueron esenciales para validar la interaccion
entre diferentes componentes del sistema. Estas pruebas buscaron detectar problemas relacionados con la
comunicacion entre médulos y aseguraron el cumplimiento de los flujos de trabajo completos (Figura 13).

Figura 11. Log de pruebas de integracion.

En el log presentado en la figura anterior, se evidencid que se ejecutaron pruebas bajo el prefijo
“integration:”, lo cual dejo claro que estan disefiadas especificamente para evaluar las interacciones entre
diferentes endpoints de la API.

Flujo probado: Cada prueba ejecutd un flujo que involucrd la interaccion de varias capas del backend,
como:

Rutas que reciben solicitudes HTTP.
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Validacion de datos entrantes.
Comunicacion con servicios internos y bases de datos.

Pruebas de Unidad

En el desarrollo del proyecto, las pruebas unitarias constituyeron una parte esencial para garantizar
que cada componente del sistema funcionara de manera independiente y segun lo esperado. Estas pruebas se
centraron en validar el comportamiento de funciones o modulos individuales, asegurando que la l16gica interna
de cada unidad fuera robusta y cumpla con los requisitos especificados.

Figura 12. Log de pruebas de unidad.

El log proporcionado en la Figura 14 mostro la ejecucion de un total de 18 pruebas unitarias,
organizadas en diferentes archivos de prueba, cada uno enfocado en un modulo o funcién especifica del
backend.

En la fase de pruebas de estrés, el objetivo principal fue evaluar el rendimiento del sistema bajo
condiciones de carga elevada. Estas pruebas fueron fundamentales para identificar cuellos de botella, limites
de capacidad y puntos de fallo potenciales. En este caso, se ejecutd una prueba que simuld multiples solicitudes
concurrentes para realizar un login sencillo, evaluando la estabilidad y respuesta del sistema frente a una carga
considerable.

El log mostro la ejecucion de una prueba de estrés especifica, identificada por el prefijo “stress:”. La
prueba realizo6 un total de 1000 solicitudes, divididas en 10 lotes, lo que permiti6 observar el comportamiento
del sistema al procesar cargas significativas de manera simultanea.
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Figura 13. Log de pruebas de estrés.

El sistema complet6 las 1000 solicitudes en 1047.0865 ms (poco mas de un segundo), lo cual reflej6 un
desempefio eficiente bajo esta carga especifica.

Fase 6. Despliegue de prototipo

El despliegue del prototipo se llevo a cabo en un servidor de produccion modelo HP ProLiant DL360p
Gen8, equipado con dos procesadores Intel® Xeon® E5-2670 de ocho nticleos cada uno, soportando hasta 32
hilos en total. Este servidor cont6é con una memoria RAM de 94 GiB, de los cuales 6,2 GiB estan en uso y
87 GiB estan disponibles, lo que garantiz6 un rendimiento adecuado para la ejecucion del sistema. En cuanto
al almacenamiento, contuvo un disco principal de 98 GiB, con 15 GiB utilizados y 78 GiB disponibles. El
servidor oper6 bajo el sistema Ubuntu Server, una plataforma segura, estable y optimizada para aplicaciones
de produccion. Con esta infraestructura, se aseguro la capacidad necesaria para soportar de manera eficiente
el sistema implementado, asi como las pruebas de rendimiento y estrés realizadas.

El proceso comenz6 con la actualizacion del servidor, asegurando que todos los paquetes esenciales
estuvieran al dia, lo cual fue crucial para evitar vulnerabilidades y garantizar la estabilidad del entorno. A
continuacion, se instald el software necesario, como el descompresor Unzip y el entorno de ejecucion Deno,
que fue fundamental para la ejecucion del backend, asi como los paquetes adicionales como PostgreSQL y Git,
los cuales se validaron para confirmar su correcta instalacion (Figura 16).
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Figura 14. Instalacion de Deno desde la terminal.
La base de datos fue configurada en PostgreSQL, creando una nueva base de datos que sirve de
soporte para el sistema. Con el entorno preparado, se clond el repositorio del proyecto desde GitHub, y
posteriormente se instalaron las dependencias necesarias para que la aplicacion pudiera ejecutarse en el
servidor de produccion. La estructura de la base de datos se migro, asegurando que todos los cambios
estructurales estuvieran alineados con los requerimientos del sistema.

Para asegurar un entorno seguro y eficiente, se configur6 un archivo de variables de entorno donde
se incluyeron las credenciales y configuraciones necesarias para la operacion del backend en el servidor.
El siguiente paso fue la creacion de un servicio con systemd que gestiond el backend, permitiendo que la
aplicacion se ejecutara de manera continua y eficiente incluso después de reinicios del servidor. Después de
habilitar y verificar el servicio, se configuraron los puertos necesarios para permitir el acceso a la aplicacion
desde redes externas.

Una vez configurado el entorno de produccion, se realizaron varias pruebas para verificar su correcto
funcionamiento. Estas pruebas incluyeron simulaciones en la misma red, pruebas desde una IP externa y una
comparacion de rendimiento entre el entorno local y el servidor desplegado. En cuanto a las pruebas de estrés,
se compararon los tiempos de respuesta entre ambos entornos, demostrando una mejora significativa en la
eficiencia del servidor desplegado. El resultado de la prueba realizada en el entorno local, mostré un tiempo de
operacion de 1037.0501 ms; mientras que, en el servidor desplegado, el tiempo fue considerablemente menor,
con un resultado de 818.027995 ms, lo que reflejoé una mejora del 21% en el tiempo de respuesta. Esto confirmo
que el servidor estaba preparado para manejar la carga esperada de trafico de manera eficiente (Figura 17).

Figura 15. Instalacién de Deno desde la terminal.

En cuanto al despliegue de la aplicacion moévil, el proceso comenzo con la configuracion de un entorno
en el lonic Dashboard (Figura 18), donde se registré la aplicacion y se vincularon las variables necesarias para
su funcionamiento. Posteriormente, se configurd el entorno de compilacion para generar el archivo APK,
seleccionando la plataforma Android y el build stack adecuado. Una vez configurado, el proceso de generacion
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del APK se realizé en tiempo real, lo que permitidé obtener el archivo final que podria ser instalado en
dispositivos o subido a la tienda de aplicaciones.

En resumen, el despliegue del prototipo fue un proceso meticuloso que involucrd la actualizacion
y configuracion del servidor de produccion, la validacion y creacion de la base de datos, la instalacion de
dependencias, y la ejecucion de pruebas que validaron la estabilidad y optimizacion del sistema en el entorno
de produccion. Ademas, la generacion del archivo APK permitié que la aplicaciéon movil estuviera lista para
ser distribuida.

Figura 16. Generacion de APK a través de Ionic Dashboard.

Conclusiones

El desarrollo de la red social orientada a fomentar la conciencia ambiental representa una propuesta
innovadora que combina tecnologia y sostenibilidad para generar impacto social positivo. A través de un
disefio intuitivo, la aplicacion permitio a los usuarios calcular su huella de carbono y visualizar como sus
habitos afectan al medio ambiente, promoviendo un cambio hacia practicas mas responsables. Ademas, la
plataforma fomentd la interaccion entre personas con intereses comunes en la sostenibilidad, fortaleciendo
una comunidad comprometida con el cambio positivo.

Desde el aspecto técnico, se adoptaron herramientas modernas para garantizar una arquitectura
robusta, escalable y eficiente. La integracion de un frontend agil, un backend bien estructurado y una base de
datos solida, complementada con pruebas exhaustivas, asegur6 la calidad y la estabilidad del sistema. Este
enfoque no solo facilita la experiencia del usuario, sino que también establece una base solida para futuras
mejoras y expansiones.

Para maximizar el potencial de la aplicacion, se recomiendan varias actualizaciones orientadas a
enriquecer la experiencia del usuario y ampliar su funcionalidad. Entre estas, destaca la implementacion de
un sistema de logros y badges que motive la participacion activa, la incorporacion de noticias ambientales y
consejos practicos, y el desarrollo de una herramienta para medir la reduccion de la huella de carbono basada
en actividades realizadas. Asimismo, una seccion que recopile visualmente las actividades sostenibles de los
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usuarios a lo largo del tiempo podria fomentar un compromiso continuo, mientras que un espacio dedicado a
la promocion de productos ecologicos conectara a los usuarios con marcas responsables.

Estas recomendaciones buscan fortalecer la conexion entre tecnologia y sostenibilidad, garantizando
que la aplicacion evolucione para satisfacer las necesidades de sus usuarios y ampliar su impacto positivo. Con
este enfoque, la red social no solo facilita un cambio individual, sino que contribuye a construir una sociedad
mas consciente y comprometida con el cuidado del planeta.
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